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DANNI CAUSATI DA ROTTURE NELLE RETI IDRICHE
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DANNI CAUSATI DA ROTTURE NELLE RETI IDRICHE
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BUSINESS PARALIZZATO in alcuni distretti finanziari:
inondazioni devastanti e perdite economiche ingenti!



Gli Indicatori di Performanceedil ruolodella Al acquedotto l\

ﬂ\z-/ACCADU O  TransizioneDigitale nella Gestionedei Sistemi Acquedottistici pugliese cs;|

DANNI CAUSATI DA ROTTURE NELLE RETI IDRICHE

Jo | |

A '._/' 4
' 4 . _:f ;’
. : :
- o -
~ Kiev, Ukraine ,
» |

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON

Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024 PEologna
- iere




Gli Indicatoridi Performanceedil ruolodella %ﬁgg}l acquedotto p

f\z/ACCADU O  TransizioneDigitale nella Gestionedei Sistemi Acquedottistici pugliese (o)

SOMMARIO

1. Danni causati da rotture nelle reti acquedottistiche

2. Fenomenologia puntuale delle perdite

3. Modelli di Sistema

4. Alcune cause di rotture (e quindi di perdite)

5. Effetto della dinamica delle pressioni (fenomeni di moto vario dovuti alla
variabilita della domanda e al comportamento di dispositivi automatici)

6. Conclusioni

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON

ﬁ, BFW- Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024 PEologna




Gli Indicatoridi Performanceedil ruolodella AR acquedotto p
f\z-/ACCADU @O  TransizioneDigitale nella Gestione dei Sistemi Acquedottistici pugliese  Jeg)

l'acqua, bene comune

Fenomenologia puntuale

TORRICELLI: TORRICELLI:
Equazione della Foronomia Legge di Perdita

\ 4

Dall’'applicazione
del terorema di Bernoulli W

Q = C4A\2gh A=A 2gh
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Fenomenologia puntuale: Legge di Perdita

Power Law TORRICELLI:
(Germanopoulos, 1985)
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QL — ahb QL — CLAL\/Zgh
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Fenomenologia puntuale

FAVAD - Fixed Area and Variable Area Discharge
(May, 1994 e Van Zyl & Cassa, 2014)

Q. = cAp+J2gh + cA;mh>

mh

leakage number Ly = —
A courtesy of KOBUS VAN ZYL
L (University of Auckland)
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Fenomenologia puntuale: PERDITA in CONDOTTA in MATERIALE PLASTICO
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Fenomenologia puntuale: PERDITA in CONDOTTA in MATERIALE PLASTICO
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Fenomenologia puntuale: PERDITA in CONDOTTA in MATERIALE PLASTICO
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GRANDE PERDITA REALE SU CONDOTTA IN MATERIALE PLASTICO

* Perdita reale longitudinale di1 330 mm
* Condotta 1n polietilene DN90
D=79.80 mm e= 10.2 mm
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MODELLI DI SISTEMA

Quando si trasferisce una legge valida a livello locale al
contesto di un intero sistema, emergono diverse criticita.
Ad esempio:

» Potrei disporre del minimum night flow ma tale valore
seppure interessante non indica il volume di acqua
perso.

» Potrei essere in grado di calcolare la pressione media di
un distretto o avere a disposizione una misura di
pressione in un unico punto, spesso il punto critico del
distretto.

Tuttavia, queste informazioni, da sole, non consentono di

modellare in modo adeguato le perdite, in quanto non

Leakages in real system tengono conto della variabilita spaziale e delle dinamiche

locali delle pressioni.
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MODELLI DI SISTEMA 0, = ah’

Se si considera la legge di potenza e si simulano 100 distretti con 100 perdite
ognuno che assumo valori casualidia, heb.

§
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La legge a scala di sistema puo essere modellata con un incremento
dell’esponente della legge delle perdita (b) = La sistematica sovrastima
dell'esponente b nei dati sul campo, sempre maggiore di 1/2, potrebbe essere
spiegata quindi da una variazione casuale delle caratteristiche delle perdite.

Leakages in real system
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Cause di rotture (e quindi di perdite)
helle reti di distribuzione

e Condizioni di installazione
e Degradazione interna o esterna della condotta
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SENSAZIONALE NOTIZIA:

Cause di rOtture (e qUindi di perdite) ) LE PERDITE IDRICHE DIPENDONO DALLA
nelle reti di distribuzione o

e Condizioni di installazione -
e Degradazione interna o esterna della condotta
e Carichi
Incidenti
Variazioni estreme di temperature
Condizioni di servizio ordinarie (peso del
suolo e del traffico, pressione interna)

IL MONITORAGGIO DELLA PRESSIONE FE’
DI PRIMARIA IMPORTANZA

T T L T —"

- o B
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Correlazione tra ROTTURE e PRESSIONE MASSIMA
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Lunita Vega, 2023 |
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elron ¢ AC e PVC e PE

courtesy of KOBUS VAN ZYL
(University of Auckland)
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Correlazione tra ROTTURE e PRESSIONE MASSIMA
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Allan Lambert, 2013
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(University of Auckland)
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Correlazione tra ROTTURE e VARIAZIONI di PRESSIONE
15 y=0.0105x + 0.0277 2 y =-0.0058x +0.1934
0.10 - R2 = 0.4404 ¢ 0.20 - R R?=0.4201
""""""""""""""""""""""""""""" MR S

005 { ® o ®eT o 0.15 S FTTTe
0.00 —— . ’ . , — 0.10 . . . . . .

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 >25 0-5 5-10 10-15 1520 20-25 >25

Pressure Variation range (mH20) Pressure Variation range (mH20)
(a) (b

Failure rate vs. pressure variation range for longitudinal (a) and circumferential (b) bursts

da Rezaei, H., Ryan, B., & Stoianov, |. (2015). Pipe failure analysis
and impact of dynamic hydraulic conditions in water supply
networks. Procedia Engineering, 119, 253—

262. https://doi.org/10.1016/j.proeng.2015.08.883
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Effetto della dinamica delle pressioni
(fenomeni di moto vario dovuti alla variabilita della domanda)

olatera/|

Padova

= AcegasApsAmga

-—HERA

Co-Is: Andrea Rubin,
Lorenzo Tirello
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|dentification of HF measurement sections
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REPAIRS ANALYSIS (STEP 1)

B number of repairs/km B number of repairs/number of end-users
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LF PRESSURE MONITORING AND ANALYSIS (STEP 2)
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Effetto della dinamica delle pressioni
(fenomeni di moto vario dovuti al comportamento di dispositive automatici)
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l'acqua, bene comune

Effetto della dinamica delle pressioni
(fenomeni di moto vario dovuti al comportamento di dispositive automatici)
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l'acqua, bene comune

Effetto della dinamica delle pressioni
(fenomeni di moto vario dovuti al comportamento di dispositive automatici)
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CONCLUSIONI

1. Conoscere la pressione € fondamentale per determinare la portata persa.

2. E essenziale analizzare le riparazioni effettuate per identificare le aree piu vulnerabili della
rete e implementare strategie di prevenzione efficaci.

3. Monitoraggio della pressione a bassa frequenza:

Cruciale per simulare correttamente il comportamento della rete e individuare le
problematiche che possono causare rotture. Queste possono essere:

»Endogene: legate a criticita interne, come asset deteriorati o una gestione inadeguata.
»Esogene: causate da fattori esterni, come utenze critiche o eventi straordinari.
4. Monitoraggio della pressione a alta frequenza:
Indispensabile in sezioni specifiche della rete per localizzare con precisione le cause delle

rotture e pianificare interventi mirati.
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